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Test #1 Sample Answers
Symbolizations.

1. Sad ( Sab & Sac
2. ~b=a & ((Bb & Eb) & (Ba & Ea))
3. ~(x(Ex & Fxb ( Sxb)

(x(Ex & (Fxb & ~Sxb))
4. (x((Ex & Fxa) & ~(y(Cy & Pxy) )

(x((Ex & Fxa) & (y(Cy ( ~Pxy))
5. Eb & (x(Ex ( Fbx ( x=b)

Eb & (x(Ex & ~x=b ( Fbx)

Eb & ~(x(Ex & Fxb)

Eb & (x(Ex ( ~Fxb)
6. (x((Cx & Pax) & (y(((Cy & Pay) & ~x=y) & (z(Cz & Paz ( z=x ( z=y)))

Derivations.

  1. (x(Hx ( Bx & Fx), (z(Bz ( Gz v Jz) |- (x(Hx & ~Gx ( Jx & Fx) 

     1       
(1)   (x(Hx ( Bx & Fx)     
A         
     2       
(2)   (z(Bz ( Gz v Jz)      
A         
     1       
(3)   Ha ( Ba & Fa        

1 (E       
     2       
(4)   Ba ( Ga v Ja          

2 (E       
     5       
(5)   Ha & ~Ga             

A [for (I]        
     5       
(6)   Ha                 

5 &E       
     1,5    
(7)   Ba & Fa              

3,6 BP     
     1,5     (8)   Ba                


7 &E       
     1,2,5  (9)   Ga v Ja              

4,8 (E    
     5       
(10)  ~Ga                

5 &E       
     1,2,5 
(11)  Ja                 

9,10 vE    
     1,5    
(12)  Fa                 

7 &E       
     1,2,5 
(13)  Ja & Fa              

11,12 &I   
     1,2    
(14)  Ha & ~Ga ( Ja & Fa      
13 (I (5)  
     1,2    
(15)  (x(Hx & ~Gx ( Jx & Fx)  
14 (I   
2.  (xSx, (x(Bx(Kx), (x(Kx&Sx) ( (x~Dx |- (yBy ( ~(xDx 

     1       
(1)   (xSx              

A            
     2      
(2)   (x(Bx ( Kx)       

A            
     3      
(3)   (x(Kx & Sx) ( (x~Dx  
A            
     4      
(4)   (yBy              

A    [for (I]        
     5       
(5)   (xDx              

A    [for RAA]        
     1       
(6)   Sa                

1(E          
     7       
(7)   Ba                

A    [for (E on 4, a]        
     2       
(8)   Ba ( Ka            

2 (E          
     2,7    
(9)   Ka                

7,8 (E       
     1,2,7 
(10)  Ka & Sa             

6,9 &I        
     1,2,7 
(11)  (x(Kx & Sx)         

10(I         
     1,2,4 
(12)  (x(Kx & Sx)         

4,11 (E (7)    
     1,2,3,4 
(13)  (x~Dx             

3,12 (E      
     14     
(14)  ~Da               

A [for (E on 13, a]            
     5       
(15)  Da                

5 (E          
     14      
(16)  ~(xDx             

14,15 RAA (5)  
     1,2,3,4 
(17)  ~(xDx             

13,16 (E (14)  
     1,2,3   
(18)  (yBy ( ~(xDx       
17 (I (4)  
  
3.  (x(Bx ( Gx) ( (xMx,(x(Lx( (Bx ( Gx)),Ka ( (xLx|-(xKx ( (xMx 

     1       
(1)   (x(Bx ( Gx) ( (xMx  
A         
     2       
(2)   (x(Lx((Bx(Gx))  
A         
     3       
(3)   Ka ( (xLx          

A         
     4       
(4)   (xKx              

A [for (I]        
     4       
(5)   Ka                

4 (E       
     3,4     
(6)   (xLx              

3,5 (E    
     2       
(7)   Lb ( (Bb ( Gb)      
2 (E       
     3,4     
(8)   Lb                

6 (E       
     2,3,4   
(9)   Bb ( Gb            

7,8 (E    
     2,3,4   
(10)  (x(Bx ( Gx)        
9 (I       
     1,2,3,4 
(11)  (xMx              

1,10 (E   
     1,2,3,4 
(12)  Ma                

11 (E      
     1,2,3,4 
(13)  (xMx              

12 (I      
     1,2,3   
(14)  (xKx ( (xMx        
13 (I (4) 
 4.  (xMx & (zRz, (x(Tx & Mx) ( (xBx, (x(Rx ( Tx & Dx) |- (y(By & Dy)
     1       
(1)   (xMx & (zRz      

A         
     2       
(2)   (x(Tx & Mx) ( (xBx
A         
     3      
(3)   (x(Rx ( Tx & Dx)  
A         
     1       
(4)   (xMx           

1 &E       
     1       
(5)   (zRz           

1 &E       
     1       
(6)   Ra             

5 (E       
     3       
(7)   Ra ( Ta & Da      

3 (E       
     1,3     
(8)   Ta & Da          

6,7 (E    
     1,3     
(9)   Ta             


8 &E       
     10      
(10)  Ma             

A   [for (E on 4, a]      
     1,3,10  
(11)  Ta & Ma          

9,10 &I    
     1,3,10  
(12)  (x(Tx & Mx)      

11 (I      
     1,3     
(13)  (x(Tx & Mx)      

4,12 (E (10)
     1,2,3   
(14)  (xBx           

2,13 (E   
     1,2,3   
(15)  Ba             

14 (E      
     1,3     
(16)  Da             

8 &E       
     1,2,3   
(17)  Ba & Da          

15,16 &I   
     1,2,3   
(18)  (y(By & Dy)      

17 (I  
 5.  ~(xJx v ~(xHx, (x(Hx&Jx) |- P 

     1       (1)   ~(xJx v ~(xHx    
A         
     2       (2)   (x(Hx & Jx)      
A         
     3       (3)   ~P             

A     [for RAA]
     4       (4)   Ha & Ja          
A     [for (E on 2, a]    
     4       (5)   Ha             

4 &E       
     4       (6)   (xHx          

5 (I       
     1,4    (7)   ~(xJx          

1,6 vE     
     4       (8)   Ja             

4 &E       
     4       (9)   (xJx           

8 (I       
     1,4    (10)  P              

7,9 RAA (3) 
     1,2    (11)  P              

2,10 (E (4) 
